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Einleitung

Mit dem Fixpunkt-Datenservice Version 2.0 (FPDS2.0) soll eine Nachfolgeldsung flr den
heute bestehenden FPDS1.0 fir die Kantone entwickelt werden. FPDS2.0 soll auf dem in
diesem Dokument beschriebenen Datenmodell FPDS2.0 (DM.FPDS2.0) basieren.

Mit dem DM.FPDS2.0 werden folgende Ziele verfolgt:
1. Bedienung von DM.01-AV-CH, spater DM.flex
2. Bereitstellung aller Informationen, um ein Punktprotokoll zu erstellen
3. Anderungen sind nachvollziehbar:
a. Anderung von wesentlichen Attributen (z.B. Koordinaten) — historisiert
b. Aktionen (auf dem Punktprotokoll in der Rubrik “Nachflihrung” sichtbare
Aktionen im Zusammenhang mit dem Fixpunkt, z.B.
Vermarkungsanderungen) — als Liste gespeichert

Aufbau des Dokumentes

Das vorliegende Dokument beschreibt zuerst das Konzeptionelle Datenmodell, welches
gleichbedeutend ist wie ein ERM (Entity relationship model). Es beschreibt die wichtigsten
Objekte (Entitaten) und die dazwischenliegenden Beziehungen (Relationships).

Im Objektkatalog sind pro Entitat alle Attribute definiert und erlautert. Zudem sind in Werte-
und Konfigurationstabellen beschrieben, welche méglichen Werte einzelne Attribute
annehmen koénnen. Im Gegensatz zu Wertetabellen werden die Werte von
Konfigurationstabellen nicht in Interlis modelliert. Konfigurationstabellen werden durch die
Applikation betrieben und kénnen durch einen Administrator geandert werden.

Der Anhang dient zum besseren Verstandnis und beleuchtet einige wichtige Aspekte,
welche sich auf das Datenmodell auswirken. Der Anhang 1: Zielerreichung zeigt auf, wie mit
dem skizzierten Datenmodell die definierten Ziele erreicht werden. Anhang 2: Nachfihrung
beschreibt den Prozess der Datennachfihrung, welcher sich insbesondere auf die Attribute
der Entitat Fixpunkte-Nachfiihrung auswirkt. Anhang 3: Punktprotokoll beschreibt die
kiinftige Erstellung des Punktprotokolls, fur welche (im Gegensatz zur bisherigen Lésung)
Geodienste genutzt werden sollen. Als Letztes enthalt Anhang 4: Migration Aspekte der
Datenmigration von FPDS1.0 nach FPDS2.0.
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Konzeptionelles Datenmodell

Im Datenmodell von FPDS2.0 sind folgende Entitaten definiert:

Entitat

Beschreibung

Fixpunkte-Nachfihrung

Wesentliche Anderungen an Fixpunkten werden zu
Nachflhrungen gruppiert (analog DM.01-AV-CH und DM .flex).
In einer Nachflhrung kénnen sich LFP als auch HFP
befinden.

Bei einer Nachfiihrung wird ein neuer Eintrag der Entitat
Fixpunkte-Nachfuhrung erstellt.

Fixpunkt-Version

Eine Fixpunkt-Version gehort immer zu einem Fixpunkt und
enthalt wesentliche Attribute eines Fixpunktes, welche
historisiert werden. Damit sind erfasste Anderungen iiber die
vorhandene Zeitreihe verflgbar. Attribute der Entitat
Fixpunkt-Version kénnen nur innerhalb einer Nachflihrung
bearbeitet werden. Diese Entitat flihrt sowohl LFP2 als auch
HFP2.

Erwirkt die Nachfiihrung Anderungen an Attributen der Entitét
Fixpunkt-Version, wird pro Fixpunkt ein neuer Eintrag in
Fixpunkt-Version erzeugt. Diese neu erstellten Eintrage
werden mit einem Eintrag der Entitaten Fixpunkt-Nachflhrung
und Fixpunkt verknupft.

Fixpunkt

Die zentrale Entitat Fixpunkt enthalt Attribute von Fixpunkten,
welche nicht historisiert werden. Attribute der Entitat Fixpunkt
kénnen ohne Nachflihrung bearbeitet werden. Diese Entitat
fuhrt sowohl LFP2 als auch HFP2.

Bei Anderungen an Attributen der Entitat Fixpunkt werden die
entsprechenden Eintrage verandert (vorherige Attributwerte
werden Uberschrieben).

Fixpunkt-Aktion

Zu einem Fixpunkt werden neben seinen Attributen auch
Aktionen dokumentiert, welche auf dem Punktprotokoll
ersichtlich sind. Aktionen wurden bisher (verwirrenderweise)
auch Nachfiihrungen oder Vermarkungsanderungen genannt.
Eine Aktion ist in der Regel keine Nachfuhrung. Auch reine
Feststellungen im Zusammenhang mit dem Fixpunkt fallen
unter den Begriff Aktionen. Aktionen werden in der Entitat
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Fixpunkt-Aktion erfasst. Eine Aktion kann ohne Nachfiihrung
erstellt oder bearbeitet werden.

Eine neue Aktion erwirkt einen neuen Eintrag der Entitat
Fixpunkt-Aktion. Dieser neue Eintrag wird mit einem Eintrag
der Entitat Fixpunkt verknUpft.

Die folgende Grafik zeigt die Beziehungen zwischen den Entitdten im DM.FPDS2.0.
Lesebeispiel fur 1:n-Beziehung zwischen den Entitaten “Fixpunkt” und “Fixpunkt-Version”:
Ein Eintrag der Entitat “Fixpunkt” kann mit mehreren Eintragen der Entitat “Fixpunkt-Version”
verknipft sein.

Fixpunkte-Nachflhrung

Fixpunkt Fixpunkt-Version

N A
T

Fixpunkt-Aktion

Die nachfolgende Grafik zeigt die Beziehung zwischen der Entitat “Fixpunkt” und den
Konfigurationstabellen “UebersichtMassstab”, “UebersichtGeodienst” und “Zustaendigkeit”.
Jeder Eintrag dieser Konfigurationstabellen kann mit mehreren Eintragen der Entitat

“Fixpunkt” verknUpft sein.
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Fixpunkt
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Name Typ Pflicht | Erlduterung
INTERLIS Datentyp

OID uuID Ja Eindeutiger Identifikator
INTERLIS.UUIDOID

Bemerkung Text (300) Nein
MTEXT*300

Beschreibung Text (30) Ja
TEXT*30

GueltigerEintrag Date Nein Abschlussdatum, falls die
INTERLIS. XMLDate Nachfilhrung abgeschlossen wird.

DatumEroeffnung Date Ja Datum, wann die Nachfuhrung
INTERLIS. XMLDate erstellt worden ist.

Identifikator Text (12) Ja Identifikator muss zusammen mit
TEXT*12 dem NBIdent eindeutig sein, d.h.

Identifikator ist pro Kanton
eindeutig.

NBIdent Text (12) Ja
TEXT*12

Status Fixpunkte-Nachflhru | Ja Status der Nachfiihrung
ng.Status

Fixpunkt-Version
Name Typ Pflicht | Erlauterung
OID uuID Ja Eindeutiger Identifikator

INTERLIS.UUIDOID
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Geometrie Punkt Ja Lagegeometrie des Fixpunktes;
GeometryCHLV95_V Genauigkeit: mm.
2.Coord2
UntergegangenAm Date Nein Wenn die Version des Punktes
INTERLIS. XMLDate aktiv ist, ist kein Datum erfasst.
HoeheGen Float (0.001 .. 7.000) [ Nein Bei HFP Pflicht; Wert in m.
0.001 .. 7.000 Sofern eine «<HoeheGeom» flr
[INTERLIS.M] den Lagefixpunkt erfasst wurde,
ist obligatorisch ein Wert fiir das
Attribut «HoeheGen» zu
erfassen. Wenn keine
«HoeheGeom» erfasst wurde, darf
keine «HoeheGen» erfasst
werden.
HoeheGeom Float (-200.000 .. Nein Bei HFP Pflicht; Wert in m.
5000.000)
-200.000 .. 5000.000
[INTERLIS.M]
HoeheZuv Fixpunkt-Version.Ho | Nein Bei HFP Pflicht.
eheZuv Sofern eine «<HoeheGeom» flr
den Lagefixpunkt erfasst wurde,
ist obligatorisch ein Wert fiir das
Attribut «HoeheZuv» zu
erfassen. Wenn keine
«HoeheGeom» erfasst wurde, darf
keine «HoeheZuv» erfasst
werden.
Koordinatenbestimm | Fixpunki-Version.Ko | Ja Neues vorgesehenes Attribut
ung ordinatenbestimmun
g
LageGen Float (0.001 .. 7.000) | Ja Wert in m.
0.001 .. 7.000
[INTERLIS.M]
LageZuv Fixpunkt-Version.Lag | Ja
eZuv
Punktzeichen Fixpunkt-Version.Pu | Ja Versicherungsart
nktzeichen
Punktzeichenbeschr | Text (250) Nein Erganzende Beschreibung zum
eibung MTEXT*250 Punktzeichen
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Schutzart Fixpunkt-Version.Sc | Nein
hutzart
Steinsatz Text (50) Nein
TEXT*50
SekundaereVersiche | Text (100) Nein Informationen zu
rung MTEXT*100 Ruckversicherungen eines
Fixpunktes
Fixpunkt
Name Typ Pflicht | Erlauterung
OID uuID Ja Eindeutiger Identifikator
INTERLIS.UUIDOID
Art Fixpunkt.Art Ja
Begehbarkeit Fixpunkt.Begehbark | Ja Nur bei LFP, alle HFP sind
eit begehbar
Bemerkung Text (400) Nein
MTEXT*400
Bildquelle1 Text Nein URI des 1. Bildes, welches im
INTERLIS.URI Punktprotokoll dargestellt wird.
Wenn das Attribut leer ist, wird
kein Bild dargestellt.
Bildquelle2 Text Nein URI des 2. Bildes, welches im
INTERLIS.URI Punktprotokoll dargestellt wird.
Wenn das Attribut leer ist, wird im
Punktprotokoll die Ubersichtskarte
dargestellt.
GNSSSichtbarkeit Fixpunkt. GNSS Ja
Sichtbarkeit
Inschrift Text (8) Nein Auf dem Fixpunkt angebrachte
TEXT*8 Schrift
NBIdent Text (12) Ja Der NBldent ist abhangig vom
TEXT*12 Kartenblatt der Landeskarte. In

der Regel andert sich der
NBIdent-Wert nicht. Eine
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Anderung hatte eine Auswirkung
auf das Attribut “Nummer”.

Nummer Text (12) Ja Nummer muss zusammen mit
TEXT*12 dem NBIdent eindeutig sein, d.h.
Nummer ist pro Kanton eindeutig.
ProtokollSprache Fixpunkt.ProtokollSp | Ja
rache
SymbolOri Float (0.0 .. 399.9) Nein Orientierung des Punktsymbols
0.0.. 399.9 auf einer Karte. Nur fur LFP
CIRCULAR Pflicht; Standardwert: 0.0
CLOCKWISE
TSP Boolean Ja
Unterhaltsstrategie Fixpunkt.Unterhaltsst | Ja
rategie
Fixpunkt-Aktion
Name Typ Pflicht | Erlauterung
oD uuID Ja Eindeutiger Identifikator
INTERLIS.UUIDOID
Beschreibung Text (60) Ja
MTEXT*60
Datum Date Ja Erfasst wird ein Datum (Tag,
INTERLIS. XMLDate Monat und Jahr)
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Wert

in Bearbeitung

abgeschlossen

Fixpunkt-Version.HoeheZuv

Wert

ja

nein

Fixpunkt-Version.Koordinatenbestimmung

Wert

transformiert

gemessen (LV95)

Fixpunkt-Version.LageZuv

Wert

ja

nein
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Wert Versicherungsart bei Export nach DM.01
Bolzen_horizontal 2 = Bolzen
Bolzen 2 = Bolzen
Bolzen_mit_Stiftloch 2 = Bolzen
Bronzeplatte @ = leer
Kappenbolzen 2 = Bolzen
Landesnivellement 2 = Bolzen
Mast_Antenne @ = leer
Niete @ = leer
Nivellementsbolzen 2 = Bolzen
Pyramide @ = leer
Stein 0 = Stein
Turm @ = leer
unterirdische_Versicherung @ = leer
weitere @ = leer

Fixpunkt-Version.Schutzart

Wert

kein Schutz

Schacht

uberdeckt
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Fixpunkt.Art

Wert

LFP2

HFP2

Fixpunkt.Begehbarkeit

Wert

begehbar

nicht begehbar

Fixpunkt. GNSSSichtbarkeit

Wert

gut

mittel

schlecht

keine Angabe
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Fixpunkt.ProtokollSprache

Wert

deutsch

franzosisch

italienisch

Fixpunkt.Unterhaltsstrategie

Wert

aktiv

passiv

Fixpunkt.Zustaendigkeit.Kanton

Wert

(alle Kantonskiirzel + FL + CH, geméss Bundesmodell
CHAdminCodes VZ2.CHCantonCode)

Konfigurationstabellen

UebersichtMassstab

In der Konfigurationstabelle UebersichtMassstab werden Massstabswerte definiert, in
dessen Massstabe die Ubersichtskarte erstellt werden kann.

Name Typ Pflicht Erlduterung
oID UuID Ja Eindeutiger
INTERLIS.UUIDOID Identifikator
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Massstabszahl

Double
0.0 .. 2500000.0

Ja

Massstab, z.B.
500.0 (fur den
Massstab 1:500)

UebersichtGeodienst

In der Konfigurationstabelle UebersichtGeodienst werden Geodienste definiert, mit welchen
die Ubersichtskarte generiert werden kann.

Name Typ Pflicht Erlauterung
OID uulID Ja Eindeutiger
INTERLIS.UUIDOID Identifikator
Bezeichnung Text (30) Ja Bezeichnung des
TEXT*30 Geodienstes (WMS)
URL Text Ja URL des
INTERLIS.URI Geodienstes, z.B.
WMS
GetMap-Request
Zustaendigkeit
In der Konfigurationstabelle Zustaendigkeit werden flir Fixpunkte zustandige Stellen
definiert.
Name Typ Pflicht Erlduterung
OID uuID Ja Eindeutiger
INTERLIS.UUIDOID Identifikator
Kanton Fixpunkt.Zustaendig | Ja Kantonale
keit.Kanton Abkurzung, bzw. FL
fur Liechtenstein
Name Text (100) Ja Name der
MTEXT*100 zustandigen Stelle
Adresse Text (50) Nein Postadresse der
MTEXT*50 zustandigen Stelle
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Anhang

Anhang 1: Zielerreichung

Im DM.FPDS2.0 werden die in der Einleitung genannten Ziele folgendermassen erreicht:

e Ziel 1: Die im DM.01-AV-CH definierten Pflichtfelder sind im DM.FPDS2.0 abgebildet.
Fir DM.flex sind weitere Attribute, soweit zum heutigen Zeitpunkt bekannt, im
DM.FPDS2.0 beriicksichtigt.

e Ziel 2: Fur die im kunftigen Punktprotokoll vorgesehenen Inhalte sind im
DM.FPDS2.0 entsprechende Attribute definiert oder Geoservices vorgesehen.
Details sind im Anhang 3: Punktprotokoll beschrieben.

e Ziel 3a: Innerhalb einer Nachfiihrung (im DM.FPDS2.0 abgebildet als Entitat
Fixpunkte-Nachfuhrung) werden im DM.FPDS2.0 wesentliche Attribute von
Fixpunkten in der Entitat Fixpunkt-Version historisiert. Weitere nicht-wesentliche und
darum nicht zu historisierende Attribute von Fixpunkten sind in der Entitat Fixpunkt
definiert. Zusatzlich wird in der Entitat Fixpunkte-Nachfiihrung das Datum jedes
Mutationsschrittes erfasst.

Der Nachflihrungsprozess wird im Anhang 2: Nachflihrung erlautert.

e Ziel 3b: Aktionen werden im DM.FPDS2.0 in der Entitat Fixpunkt-Aktion unabhangig

einer Nachflihrung abgebildet.

Anhang 2: Nachfuhrung

Unter einer Nachfiihrung verstehen wir Anderungen an einem oder mehrerer Fixpunkte. In
einer Nachfihrung im DM.FPDS2.0 kénnen sich LFP als auch HFP befinden. Bei einer
Nachflhrung wird ein neuer Eintrag der Entitat Fixpunkte-Nachflhrung erstellt. Die neuen
Eintrage der Entitat Fixpunkt-Version werden mit einer Nachfihrung verknlpft.

Eine Nachflihrung befindet sich in einer von zwei méglichen Status: “in Bearbeitung” oder
“abgeschlossen”. Nach der Eréffnung einer Nachfuhrung befindet sich die Nachfiihrung im
Status “in Bearbeitung”. Das Eréffnungsdatum wird festgehalten. Wird die Nachflhrung
beendet, bekommt die Nachfihrung den Status “abgeschlossen” und das Abschlussdatum
wird gespeichert. Wird eine Nachfiihrung abgebrochen, dann wird der entsprechende
Eintrag in der Entitat “Fixpunkte-Nachfiihrung” geldscht.

Die Erstellung oder Léschung eines Fixpunktes erfolgt auch durch eine Nachfiihrung. Bei
der Erstellung eines Fixpunktes wird je ein neuer Eintrag in den Entitaten Fixpunkt-Version,
Fixpunkt und Fixpunkt-Aktion erstellt. Wird ein Fixpunkt geldscht, so wird das Loschdatum
im Attribut Fixpunkt-Version.UntergegangenAm erfasst. Bei der Loschung eines Fixpunktes
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bleibt der Eintrag in der Entitat Fixpunkt existent. Das Umklassieren eines Fixpunktes (nach
FP1 oder FP3) wird in FPDS2.0 gehandhabt wie ein Léschen des Punktes.

Anhang 3: Punktprotokoll

Ein Ziel des DM.FPDS2.0 ist, mithilfe der in diesem Datenmodell vorliegenden Daten die
Punktprotokolle der LFP2 und HFP2 zu erstellen. Die Erstellung der Punktprotokolle soll fur
alle Kantone identisch und automatisiert erfolgen.

Mit dem Fixpunkt-Datenservice 2.0 (FPDS2.0) sowie zusatzlichen Geodiensten sollen
Punktprotokolle auf Basis eines definierten Schemas generiert werden. Ein Geodienst ist ein
Webservice, mit welchem Geodaten in strukturierter Form bezogen werden kann. Durch die
Nutzung von Geodiensten missen bei einer Nachfiihrung weniger Inhalte in FPDS
aktualisiert werden. Eine redundante Datenpflege wird damit verringert. Die Nutzung von
Geodiensten resultiert in einer Abhangigkeit: Die Uberpriifbarkeit der erhaltenen Daten ist
madglicherweise limitiert, die Struktur der bezogenen Geodaten kann sich andern oder der
Service kann nicht verfigbar sein. Ein fur die Erstellung des Punktprotokolls vorgesehener
Geodienst soll folgende Voraussetzungen erfiillen:

e die Quelle der gelieferten Geodaten ist verlasslich,

e der Service liefert die Geodaten in einem wenig veranderlichem Format und

e die Verfugbarkeit des Service betragt >99%.

Die folgende Tabelle beinhaltet die Elemente eines Punktprotokolls, dessen Inhalt aus einem
Geodienst bezogen wird.

Bezeichnung Geodienst

LK-Nummer Falls nicht verfligbar, kann ein Dienst publiziert werden

Kanton Falls nicht verfugbar, kann ein Dienst publiziert werden

Bezirk Falls nicht verfligbar, kann ein Dienst publiziert werden

Gemeinde Falls nicht verfligbar, kann ein Dienst publiziert werden (ev. via
SwissBoundaries3D)

Kreis Falls nicht verflgbar, kann ein Dienst publiziert werden. In diesem

Fall muss damit gerechnet werden, dass die Kreise pro Kanton in
unterschiedlichen Datenformaten zur Verfliigung stehen. Es gibt
Kantone ohne Kreise.

Grundsttick Ein moglicher Geodienst ist das Angebot “Amtliche Vermessung”
von geodienste.ch. Der Umgang mit Kantonen mit unvollstandiger
Datenlage ist dabei zu berilicksichtigen.
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Ubersichtskarte AV Situationsplan (geodienste.ch), Landeskarte (swisstopo)

Es existieren Punktprotokolle, welche als Spezialfalle betrachtet werden missen. Fir diese
Spezialfalle muss sichergestellt werden, dass die Punktprotokolle in FPDS2.0 korrekt
erzeugt werden. Die folgende Tabelle zeigt, welche Art von Punktprotokollen als Spezialfalle
zu betrachten sind.

Grund URL Punktprotokoll (Beispiel)

Der Fixpunkt befindet sich in mehreren https://data.geo.admin.ch/ch.swisstopo.fixp

Gemeinden. unkte-Ifp1/protokolle/LVO3AV/1207/CHO300
001207_12072430.pdf

Es wurde beschlossen, dass folgende Inhalte nicht mehr Bestandteile des Punktprotokolls
sind, welche in FPDS2.0 erstellt werden:

e Angaben in LV03: Koordinaten, Genauigkeit, Zuverlassigkeit

e Informationen zu exzentrische Rickversicherungen (hdchstens noch innerhalb der
Punktskizze). Die zentrischen Rickversicherung (Bodenplatte, Abstich) sind im
DM.FPDS2.0 berucksichtigt.
Plan-Nummer
Anmerkungen im Grundbuch
Identitat, Operat, Name, Sektion, Alte Punktnummer
Herkunft (HFP)
Verschiebungsvektoren fiir instabile Punkte
Ortsbezeichnung, Flurname, Linie
Die Angabe mehrerer Blatter, falls fir ein Standort mehrere Punktprotokolle
existieren. In diesem Fall existieren mehrere Fixpunkte fir unterschiedliche
Himmelsrichtungen. Beispiel Punktprotokoll “Uetliberg” mit Wert “HSPE 4 Blatter”
(https://data.geo.admin.ch/ch.swisstopo.fixpunkte-Ifp1/protokolle/LVO3AV/1091/CHO3
00001091_10913735.pdf): Es existieren die vier Blatter HSPS (Richtung S), HSPE
(Richtung O), HSPN (Richtung N) und HZP (Mast Fernsehturm).
e Schweremessung (HFP)

Anhang 4: Migration

Mithilfe eines Skripts sollen die Fixpunktdaten aus FPDS1.0 nach FPDS2.0 migriert werden.
Dieses Migrationsskript soll sicherstellen, dass alle in FPDS1.0 vorhandenen und im
DM.FPDS2.0 vorgesehenen Informationen korrekt migriert werden. In Spezialfallen kann
eine Nachbearbeitung durch den Kanton notwendig sein. Wenn fur ein Attribut im
DM.FPDS2.0 kein Attribut in FPDS1.0 vorhandenen ist, wird ein flr alle Kantone identischer
Standardwert definiert.
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Die folgenden Attribute von FPDS1.0, die im Punktprotokoll nicht dargestellt werden, werden
nicht in FPDS2.0 migriert: Herkunft, Akten, Schutzart, Verankerung, GSM-Empfang, Zugang,
Stabilitat, Name der Pixelkarte, Punktname.

Bei der Migration der Daten von FPDS1.0 in FPDS2.0 sollen alle Fixpunkte mit Ordnung
LFP2 (d.h. Ordnung4, deklassierterLFP1, TOPO und geloescht) und HFP2 (d.h. HFP2,
deklassierterHFP1 und geloescht) migrieren werden. Zusatzlich ist vorgesehen, Fixpunkte
der Ordnungen LFP3.deklassierterLFP2 und HFP3.deklassierterHFP2 zu migrieren, falls der
Migrationsaufwand verhaltnismassig ist. Nicht migriert werden Fixpunkte der Ordnungen
LFP3.deklassierterLFP1 und HFP3.deklassierterHFP1.
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